Zatacznik 3

Charakterystyka wybranych rodzajow odpadow

i mozliwoSci ich unieszkodliwiania lub wykorzystania

Odpady zawierajqce srodki ochrony roslin. Omawiana grupa odpadéw to przeterminowane
chemikalia, skazona ziemia, opakowania po Srodkach ochrony roslin. Do ich magazynowania
mozna stosowa¢ nadpoziomowe budynki lub zamykane wiaty. Podstawowa zasada obowiazujaca
przy takim sktadowaniu to stosowanie trwatych podwdjnych opakowan przystosowanych do
transportu koncowego - worek foliowy i beczka metalowa lub plastykowa (opakowania foliowe
jednorazowego uzytku).

Nalezy mie¢ na uwadze, ze nawet niewielkie ilosci pestycydéw w postaci skoncentrowanych
preparatéw migrujac skazaja wody gruntowe (wg klasyfikacji PIOS klasa 1b jakosci wéd
podziemnych nie moze zawiera¢ wigcej niz 0,5 g HCH czy tez 1,0 [Jg HCB) Najostrzejsze
normy EWG przewiduja maksymalne st¢zenie sumy wszystkich pestycydow w wodzie pitnej
ponizej 0,5 [Jg /l. Z uwagi na potencjalne mozliwosci wystapienia skazeh a nawet zatru¢ wazny
jest odbiér opakowan po $rodkach ochrony roélin, a przynajmniej po preparatach kl, la i 1b
toksycznos$ci. Nalezy mie¢ tez na uwadze, ze opakowania zawierajace resztki fungicydéw lub
herbicydéw moga dezorganizowaé zycie biologiczne wysypiska odpadéw komunalnych. Sa to
gléwne powody, aby obowigzkowo powstawaty punkty odbioru opakowan po pestycydach.
Pozostale, powstajace w gospodarstwach domowych odpady niebezpieczne przy sprzyjajacych
warunkach moga by¢ zrédlem emisji metali cigzkich jak rte¢, otéw, cynk, chrom, kadm i inne oraz
fenoli. Niezaleznie moga takze by¢ przyczyna skazen wod pitnych i gruntowych. Z uwagi na
stosunkowo nieduzy areat sadéw na terenie miasta Konina, ilosci opakowan po pestycydach la i

1b klasy toksycznoSci z tego terenu szacowaé mozna w ciagu roku odpowiednio:

- opakowania z aluminium - ponizej 10 kg,
- opakowania z tworzyw sztucznych - ponizej 200 kg,
- opakowania tekturowe - 50 kg.

Uwzgledniajac dane z oficjalnej sprzedazy i szacujac pozaoficjalne zrddla zaopatrzenia np,
handel obwozny, nielegalny wwoéz do kraju itp, - iloSci opakowan nie powinny dla catego miasta
przekracza¢ w ciagu kilku lat masy 0,5 t. Objetos¢ ich nie powinna przekroczy¢ 2 m’, oczywiscie
po ich uprzednim rozdrobnieniu. Pozostate odpady niebezpieczne powinny w przyblizeniu zajac

podobna objetos$¢ i poréwnywalng maseg.

W konkretnej sytuacji Konina omawiane odpady po ewentuaslnym. przetrzymaniu w wiacie
magazynowe] MZGOK kierowane bgda po sasiedzku do unieszkodliwienia w ZUO. Opakowania
przed przekazaniem do ZUO winny by¢ wstgpnie rozdrobnione, zapakowane w worki

polietylenowe.



Zuzyte swietlowki i zuiyte lampy rteciowe Ilub rteciowo-sodowe. Dominujace do niedawna
oswietlenie zarowe (popularne zaréwki), stanowi obecnie w Europie jedynie 30% sztucznego
swiatta. Pozostale 70% stanowia lampy wyladowcze, ktérych wprowadzenie do uzycia na tak
szeroka skalg podyktowane byto przede wszystkim wzgledami ekonomicznymi. Dla wytworzenia
tej samej ilosci $wiatla przy zastosowaniu réznych typéw lamp wyladowczych zuzywa si¢ 4+8
razy mniej energii elektrycznej, niz przy stosowaniu lamp zarowych. Jedynym pierwiastkiem,
ktéry do tej pory spetnia warunki generowania promieniowania elektromagnetycznego w zakresie
widzialnym - jest niestety rteé. Zuzyte wyladowcze zrédla $wiatta stanowia jeden z
najliczniejszych odpadéw zawierajacych rte¢. Odpady te ze wzgledu na zawarte w nich pary rteci
kwalifikuja si¢ do odpadéw niebezpiecznych. Ze wzgledu na mozliwo$¢ przedostania si¢ do
atmosfery lub do gleby wraz z wodami opadowymi wymagaja one szczegdlnego zabezpieczenia w
okresie ich czasowego sktadowania. Cate nieuszkodzone lampy nalezy pakowa¢ w worki PE i po
ich uszczelnieniu poprzez zawiazanie worka umieszcza¢ w szczelnych pojemnikach. W Polsce w
uzyciu sa dwa rodzaje lamp elektrycznych fluorescencyjnych z podgrzewana katoda (§wietlowek):
z kapturkami i bez kapturkéw. Grupg lamp wysokopreznych reprezentuja lampy rtgciowe i
sodowe. W niewsp6tmiernie mniejszych iloSciach w uzyciu sg inne lampy wytadowcze. Odbidr
omawianych odpadéw nalezy zleca¢ licencjonowanym firmom.

Osady poneutralizacyjne 7 galwanizerni i trawialni. Szkodliwos¢ dla srodowiska omawianych
odpadéw zalezy od ich sktadu chemicznego. W grupie tej obok odpadéw bardzo groznych dla
srodowiska wystepuja takze odpady o znikomej szkodliwosci. Zmiennos¢ sktadu osadéw, a takze
réznorodno$¢ zrédet ich powstawania, a  takze czgsciowo zmodyfikowany ich skiad
réznorodnymi procesami neutralizacyjnymi w zasadzie utrudnia ich racjonalng przerébke.
Wigkszos$¢ odpadéw pochodzi z neutralizacji ciektych odpadéw z proceséw galwanicznych,
gromadzonych w odstojnikach badz zaggszczanych na prasach filtracyjnych. Tylko niewielka
cze$¢ tych odpadéw pochodzi bezposrednio z sedymentacji osadu w warunkach galwanicznych.
Generalnie odpady pogalwaniczne sa skladowane na przyzaktadowych sktadowiskach, rzadziej
miejskich, przy czym trwa ciagly konflikt intereséw migdzy kosztami bezpiecznego sktadowania
w obudowach betonowych (mogilniki), a prébami unieszkodliwiania tych osadéw na
sktadowiskach np. w workach foliowych badZz w mieszaninie z innymi odpadami. Tego typu
rozwigzanie w zadnym przypadku nie moze by¢ tolerowane, gdyz w trakcie dlugotrwatego
sktadowania, wptywu temperatury i kwasnych opadéw atmosferycznych moze nastgpowac
utlenianie zwiazkéw Cr’* do toksycznych chromianéw metali alkalicznych Cr®*, a takze
prawdopodobna jest migracja innych kationdw, w tym zwlaszcza zwiazkéw kadmu, niklu,
molibdenu, a w efekcie skazenie wdd podziemnych i powierzchniowych. Poza deponowaniem
osadéw mozna wskaza¢ kilka kierunkéw ich unieszkodliwiania lub gospodarczego wykorzystania.
Osady czgsto w niewielkich iloSciach moga by¢ dodawane do wkiadu surowcowego w
cementowniach pracujacych metoda mokra i w wytwérniach keramzytu. Niekiedy w zalezno$ci
od sktadu chemicznego wykorzystywane moga by¢ do produkcji barwnych plytek ceramicznych.

Kazdy przypadek powinien by¢ rozpatrywany indywidualnie. Odbiér — wyspecjalizowane firmy.



4. Porzucone wraki samochodowe. Porzucone wraki samochodowe zgodnie z art 2 ustawy o
utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach uwaza si¢ za odpady komunalne. Zgodnie z nowymi
przepisami wystuzone auta, wycofywane z ruchu, trafia do zaktadéw zajmujacych si¢ ich
demontazem. Autoztomy jak wykazata analiza przeprowadzona przez Przemystowy Instytut
Automatyki i Pomiaréw (PIAP) funkcjonuja gtéwnie ze sprzedazy zdemontowanych czgsci oraz
ztomu metali. Stanowi to 70 %. ich dochodu. W kazdym aucie znajduje si¢ ponad 17 litrow
réznych ptynéw eksploatacyjnych w tym az pdl litra ptynu hamulcowego i1 prawie 5 litréw ptynu
chlodniczego. Sa w nim takze kwas akumulatorowy, resztki paliwa, oleje silnikowy (w skrzyni
biegéw) i przektadniowy, oleje hydrauliczne, ptyn do mycia szyb a takze freon z uktadu
klimatyzacji. 1lo$¢ ptynéw zalezy od klasy samochodu. W autach nizszej klasy cze$¢ tych
ptynéw nie wystepuje. Wszystkie te resztki poeksploatacyjne stanowia dzi§ problem ekologiczny i
techniczny.

Pierwsza operacja technologiczna przy demontazu wyeksploatowanych aut jest ich
osuszenie czyli usunigcie mokrych i lepkich pozostato$ci z maszynerii. Operacja ta powinna by¢
prowadzona w sposéb i w warunkach gwarantujacych bezpieczenstwo pracownikéw i pelna
ochrong S$rodowiska przed skazeniem. Odciagnigte plyny eksploatacyjne powinny by¢
przekazywane do wyspecjalizowanych zaktadéw wyposazonych w odpowiednie instalacje
przeznaczone do ich regeneracji lub bezpiecznego usuwania. Aby skutecznie nadzorowac te
procesy przepisy obowiazujace w krajach Europy Zachodniej naktadaja na zaktady obowiazek
prowadzenia ksiag z wykazem rodzaju, iloSci 1 sposobu usunigcia szczegdlnie niebezpiecznych
odpaddéw, takich jak ptyny szkodliwe dla wdd czy stare oleje. Dalsze operacje to demontaz czg$ci
ich oczyszczanie i magazynowanie. Czg$ci uzyteczne sa przekazywane do wykorzystania, czgsci
pozostate sa unieszkodliwiane.

A oto najwazniejsze odpady powstajqce przy demontaiu wrakow samochodowych;
Oleje (smary) przepracowane - oleje mineralne to produkty naftowe, ktére w warunkach
eksploatacji utracity wlasciwosci fizyczne i chemiczne okreslone normami przedmiotowymi dla
olejow Swiezych. Oleje przepracowane zawieraja zwiazki réznych metali (Ba, Ca, Zn, Mg, Pb i
inne), zwiazki fosforu, siarki, chloropochodne, pochodzace z dodatkéw uszlachetniajacych oleje
smarowe, produkty starzenia i rozkladu (stwierdzono ponadto $ladowe ilosci weglowodoréw
aromatycznych takich jak: piren, fluoren, benzopiren i chryzen).
Oleje przepracowane przekazywane do regeneracji powinny by¢ cieczami o temperaturze ok.
200C, nie powinny zawiera¢ smaréw plastycznych, zanieczyszczen pochodzacych z eksploatacji
oraz substancji pochodzenia nienaftowego. Ponadto powinny spetnia¢ wymagania okres§lone
norma branzowa BM-740535-08

Zaolejone odpady plynne - Scieki technologiczne powstaja przy demontazu samochodéw. na
terenie hali warsztatowych, zbierane bgda w szczelnej bezodptywowej studzience wybudowane;j
na terenie hali w ktérej beda demontowane pojazdy. Moga by¢ usuwane wraz z olejami
przepracowanymi, podobnie jak resztki paliwa nie nadajace si¢ do dalszego uzytkowania.

Czysciwa zaolejone - odpad stanowig materialy papierowe lub tekstylne zanieczyszczone olejami



mineralnymi. Szkodliwo$¢ odpadéw dla srodowiska wynika z wilasciwoSci chemicznych
zanieczyszczen. Odpad nie powinien by¢ usuwany wraz z odpadami socjalno - bytowymi na
wysypisko komunalne. Z uwagi na bardzo male ilosci wym. odpadu najwlasciwsze byloby
przekazywanie go do spalenia np. w duzej kotlowni weglowej, gdzie spalane systematycznie nie
powinny mie¢ wptywu na pogorszenie emisji zanieczyszczen do atmosfery.
Plyny z ukladéw chlodzenia sa to najczgsciej charakteryzujace sig¢ réoznym st¢zeniem roztwory
wodne alkoholi wielowodorotlenowych - drugorzedowych. Najczgsciej stosowany jest roztwor
glikolu, wraz z innymi alkoholami ktére to speiniaja wymagania stawiane cieczom chlodzacym a
jednoczesnie sa odporne na dziatanie niskich temperatur w okresie zimowym. Wsréd wielu tego
rodzaju plynéw najczg$ciej stosowany jest ptyn BORYGO. Do ptynéw w uktadach chtodzenia
stosowane sa rowniez dodatkowe substancje o dzialaniu antykorozyjnym, lub substancje
uszczelniajace uktady chtodzenia, szczegdlnie w pojazdach wyeksploatowanych. Potencjalnym
odbiorca tego rodzaju odpadu ptynnego jest producent ptynu BORYGO, Zaktady Boryszew S.A.
w Sochaczewie. Istnieje mozliwo§¢ unieszkodliwienia tego rodzaju odpadu w biologicznej
oczyszczalni $ciekdbw w porozumieniu z jej zarzadca z zachowaniem zasad zgodnych z
opracowang w tym celu technologia. Istnieje tez mozliwo$¢ przekazywania tego odpadu do
ponownego wykorzystania jako plyn uzupelniajacy w innych pojazdach samochodowych.
Odbiorcami moga by¢ firmy prowadzace serwis pojazdéw lub odbiorcy indywidualni.

Szacuje si¢ powstawanie ok. 1000 1 tego odpadu w ciagu roku.
Plyn hamulcowy jest to ciecz o wiaSciwosciach spelniajacych warunki stawiane ptynom
pracujacym w uktadach hydraulicznych. Powstaje on w niewielkich ilo$ciach (ok. 0,5dm’*/pojazd)
Ziom metalowy stanowia metalowe czgsci pojazdéw wraz z wyztomowanymi czgSciami
karoserii. Odpad ten jest cennym surowcem dla hutnictwa. Zaktady ,,AUTO ZLOM” po
sprasowaniu przekazuje ten odpad do firm skupujacych ztom metali.
ZYom metali kolorowych stanowia odpady w postaci zdemontowanej instalacji elektrycznej oraz
glowice demontowanych silnikéw. Odpad ten przekazywany jest zwykle do punktu skupu metali
kolorowych wraz z otuling na przewodach. Stanowi ok 5% masy pojazdu. Szacuje si¢ go na ok. 10
t/rok. Sktadowany podobnie jak ztom stalowy i usuwane na biezaco.
Szklo, szyby samochodowe stanowig ok. 2,5 % masy pojazdu (osobowego). Odpad w wigkszo$ci
moze by¢ sprzedawany w caloSci po demontazu, reszta sktadowana na terenie. Moze by¢
przekazywany do huty szkta.
Zuzyte lub nie sprawne akumulatory - akumulatory kwasowe (akumulatory olowiowe) tj.
akumulatory elektryczne w ktérych elektrolitem jest roztwor kwasu siarkowego H,S04, za$ plyty
stanowig gldwnie otéw i jego zwiazki. Zuzyte akumulatory olowiowe z elektrolitem. Zuzyte
akumulatory to tzw. ztom akumulatorowy. Srednia masa typowego akumulatora starterowego
wynosi ok. 17 kg, a czas jego uzytkowania w samochodzie 4 - 5 lat. W trakcie eksploatacji pasta
tlenkowo-otowiowa wchodzi w reakcj¢ z kwasem siarkowym (elektrolit), na skutek czego
powstaje trudno rozpuszczalna sél - siarczan otowiu PbSO,. W efekcie stgzenie kwasu siarkowego

w akumulatorze obniza si¢ do poziomu zaledwie 10-15%. Akumulatory wycofywane do



recyklingu réznig si¢ lokalnie pod wzgledem kolorystyki, typu konstrukcji i wieku. Na ich
obudowg sktadaja si¢ gtéwnie polipropylen (70,4 % wag) i ebonit (17,1 %), pozostate sktadniki to
stal 1 szkto. W zuzytym akumulatorze otéw metaliczny i pasta otowiowa stanowia odpowiednio 34
1 39 % masy, a kwas siarkowy ok. 11 %. Pozostale sktadniki to wspomniane wyzej ebonit,
polipropylen PP, szklo, stal oraz zwtaszcza w akumulatorach starszej generacji polichlorek winylu
- PVC. Wiasnie z uwagi na zawarto$¢ kwasu oraz olowiu i jego zwiazkéw zuzyte akumulatory
kwasowo-otowiowe zaliczane sa do odpadéw niebezpiecznych. Wymienione wyzej akumulatory
stanowig procentowo najbardziej popularny typ baterii spo$réd wszystkich stosowanych
systemOw. Powszechnie panuje opinia, ze recykling zuzytych akumulatoréw powinien by¢
prowadzony nie tylko ze wzgledu na odzysk otowiu, ale réwniez z uwagi na koniecznos$¢
ograniczania emisji substancji szkodliwych dla §rodowiska, co m.in. ma miejsce przy porzucaniu
wrakéw samochodowych przez ludnos¢.

Odpad powstawa¢ moze w ilo$ciach do 3 t./ rok w demontazu z rozbieranych pojazdéw oraz w
wyniku serwisu pojazdu wtasnego. Odpad wraz z elektrolitem (w catosci) winien by¢
przekazywany poprzez licencjonowana firm¢ posredniczaca do zaktaddéw przerabiajacy ziom
akumulatorowy.

Odpady gumowe (elementy wykonane z gumy oraz zuzyte ogumienie). Odpad zbierany bedzie
selektywnie. Moze by¢ przekazywany w catosci do zaktadéw ich przerobu np. na granulat, np. do
Zaktadéw STOMIL w Poznaniu. Mozliwe jest ich spalanie w cementowniach (Gérazdze). Czg$¢
moze by¢ odsprzedawana do dalszego uzytkowania.

Odpady tworzyw sztucznych - Odpad ten stanowia zderzaki, deski rozdzielcze, pianka
poliuretanowa z siedzefi. Obecnie brak jest na terenie kraju odbiorcéw tego rodzaju odpadow,
czg$¢ odpadéw moze by¢ wtérnie wykorzystana czgs¢ wymaga unieszkodliwienia. Odbiorca ich
moga by¢ zaktady produkujace paliwo zastepcze (np. Swiecie lub Radom).

Odpadowe tkaniny i wyroby przemyshu wlokienniczego - odpad stanowi zdemontowana z
wnetrz pojazdéw tapicerka. Odbiorca odpadu moga by¢ zaklady produkujace paliwo zastgpcze
(np. Swiecie lub Radom).

Odpadowe filtry oleju, powietrza. Olej z filtrow paliwa wylewany jest do zbiornikéw lub beczek
z innym olejem przepracowanym. Cze$ci metalowe sa przekazywane na ztom. Pozostale, w
zaleznosci od zanieczyszczenia sktadowane z odpadami komunalnymi lub deponowane w celu
przekazania wyspecjalizowanej firmie (np. ZUO Konin lub LOBBE) do spalenia.

Zdemontowane o$wietlenia w duzej czeSci sa sprzedawane, pozostale za§ usuwane wraz z

odpadami komunalnymi.

Oleje przepracowane i inne odpady olejowe powstajqce przy eksploatacji maszyn i urzadzen.
Oleje przepracowane sa to ciecze o wysokim wspdtczynniku lepkos$ci, nierozpuszczalne w
wodzie. Moga by¢ one pochodzenia naturalnego lub syntetycznego, najczgSciej sa one
mieszaninami we¢glowodoréw z dodatkiem niewielkich ilosci takich komponentéw jak:

detergenty, inhibitory utleniania, korozji i zuzycia, modyfikatory lepkosci, srodki przeciwpienne,



przeciwzatarciowe 1 inne. Zuzyte oleje to produkty, ktére w warunkach eksploatacji utracity
wlasciwosci fizyczne i chemiczne okreslone normami przedmiotowymi dla olejéw Swiezych.
Zawiera¢ moga w $ladowych ilosciach zwiazki réznych metali (Ba, Ca, Zn, Mg, Pb i inne),
zwiazki fosforu, siarki, produkty starzenia i rozktadu. Oleje te przekazywane sa licencjonowanym
firmom do regeneracji. Powinny one spelnia¢ wymagania okreslone norma branzowa BM-
740535-08. Odpady te moga by¢ zbierane przez punkty zlokalizowane przy bazach paliwowych.
Identyczne zalecenia odnos$nie zbidrki maja odniesienie i do pozostalych odpadéw olejowych

powstajacych przy eksploatacji maszyn i urzadzen.

Odpady zawierajqce azbest. Azbest wchodzi w sktad wyprodukowanych przed laty materiatow
budowlanych zawierajacych azbest (pokrycia dachowe), przy czym najbardziej niebezpieczne sa
materialty zawierajace stabo zwiazane widkna azbestowe. Najmniejsze zanieczyszczenie ma
miejsce podczas stosowania materialéw oraz wyrobéw budowlanych w postaci gotowych ptyt lub
ksztattek, w ktérych widkna azbestu zwigzane sa z innym materialem, jak ma to miejsce w
wyrobach azbestowo-cementowych np. w popularnym eternicie. Sktadowanie takich odpadéw —
zgodnie z propozycjami Instytutu Techniki Budowlanej powinno by¢ dopuszczone na odrgbnych
kwaterach odpadéw komunalnych (A. Obminski — Sktadowiska odpadéw azbestowych — XI
Miedzynarodowa Konferencja ,,Budowa i eksploatacja bezpiecznych sktadowisk odpadéw” —
Ustron 2001 r.). Odpady azbestowe moznaby tez kierowa¢ na sktadowisko odpadéw Goranin gm.
Slesin lub do niezbyt odlegtego Trzemeszna. Azbest jest niebezpieczny w postaci wolnych
widkien lub pylu, gdyz wdychany z powietrzem osadza si¢ w ptucach, powodujac zmiany
nowotworowe, z tego powodu wigkszo$¢ wysokorozwinigtych panstw powaznie ograniczyta lub
wrecz zabronila stosowania, produkcji oraz importu wyrobow zawierajacych azbest. W panistwach
nalezacych do Wspdlnoty Europejskiej stosowanie wyrobéw azbestowych ograniczaja wytyczne i
- w mySl ostatniej dyrektywy z 31.12.1991 r (91/659/EEC) - zakazane sa wszystkie rodzaje
azbestu, z wyjatkiem chryzolitu. Zgodnie z przepisami obowiazujacymi we Wspdlnocie
Europejskiej kazde pafstwo moze w dowolnym zakresie zaostrzy¢ wytyczne, ktére stanowia
jedynie obowiazkowe minimum ograniczen. Jedynym mozliwym sposobem pozbywania sig
omawianej grupy odpadéw jest ich zdejmowanie, transport i deponowanie na gtgbokosci kilku m
pod powierzchnia terenu.

Odpady 7z jednostek stuiby zdrowia i z weterynarii. Jednostki shuzby zdrowia (szpitale,
przychodnie, laboratoria) sa miejscem wytwarzania duzej ilosci odpadéw, z ktérych cze$¢ skazona
drobnoustrojami chorobotwdrczymi zagraza otoczeniu.

Do tych odpadéw przywiazywana jest szczegélna uwaga. Na odpady te skladaja sie
zanieczyszczone drobnoustrojami chorobotwdrczymi; wszelkie opatrunki (wata, gaza opatrunki
gipsowe), sprzet jednorazowego uzytku, wszelkie odpady z oddziatéw zakaznych, szczatki
patologiczne, ciala zwierzat laboratoryjnych, $ciétka i odchody zwierzat do$wiadczalnych.
Drobnoustrojami zakaznymi zanieczyszczone moga ponadto by¢ rekawice chirurgiczne, szklo,
drobny sprze¢t chirurgiczny, chemikalia, szklo laboratoryjne. Z reguly znaczna czg$¢ sprzgtu

chirurgicznego i szkta jest odzyskiwana w szpitalach poprzez sterylizacj¢ w autoklawach.
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Preferowana metoda unieszkodliwienia omawianych odpadéw jest spalanie w spalarkach
pirolitycznych. W komorze wstgpnej odpady sa zamieniane w gazy i obojgtne popioty w
stosunkowo niskiej temperaturze, w podcisnieniowych warunkach. Gazy z komory wstepne;j
przechodza do komory dopalania, gdzie pomocnicze paliwo i dodatkowe powietrze stwarza
warunki spalania w wysokiej temperaturze wszystkich potencjalnie szkodliwych elementéw i
wytwarza spaliny ze $ladowymi zanieczyszczeniami. W nowoczesnych instalacjach poziom emisji
dioksyn i innych zanieczyszczen nie przekracza norm unijnych.
Znane sa 1 inne dobre metody unieszkodliwiania, m.in. zadawanie odpadéw para przegrzana pod
ci$nieniem kilku atmosfer. Instalacje takie z powodzeniem pracuja réwniez i w Polsce (Rzeszow)
ZUO Konin posiada spalarni¢ fluidalna, ktéra przyjmuje do unieszkodliwienia ww. grupe
zainfekowanych odpadéw.
Poza ww. odpadami zainfekowanymi zarazkami chorobotwérczymi w jednostkach stuzby zdrowia
powstaja nie stanowiace zagrozenia odpady bytowo gospodarcze (makulatura, tworzywa sztuczne,
pozostatosci zywnoSci itp.) oraz odpady komunalne m.in.. z pomieszczen zaplecza gospodarczego,
ktére usuwane sa przez komunalne zaklady oczyszczania, ewentualnie w przypadkach
ekonomicznie uzasadnionych — spalane.
Biora pod uwage zaréwno sktad morfologiczny jak i skazenie biologiczne odpadéw szpitalnych,
za najradykalniejsza metoda ich unieszkodliwiania uwazana jest termiczna utylizacja.
Warunki spalania, kontrol¢ procesowa, gromadzenie odpadéw 1 ich transport reguluja
odpowiednie przepisy. Sygnalizowana problematyka jest szeroko omawiana w raporcie J.

Wandrasza ,,Odpady medyczne”.

Odpady z ubojni i 7 masarni. Odpady poprodukcyjne z ubojni i z masarni mozna podzieli¢ na

nastgpujace grupy:

® jadalne produkty uboczne uboju,

® nicjadalne uboczne produkty uboju,

® produkty nie zebrane podczas obrobki poubojowej (krew techniczna, kosci techniczne,
tluszcze techniczne, jelita, gruczoty)

Jadalne produkty uboczne uboju zakwalifikowane przez lekarza weterynarii jako

przydatne do spozycia, zagospodarowywane sa poprzez wykorzystywanie w dalszym

przetworstwie lub sprzedawane na cele konsumpcyjne. Niejadalne uboczne produkty

uboju, to nie nadajace si¢ do bezposredniej konsumpcji surowce rzezne, bedace podstawa

do wytwarzania innych produktéw. Przewaznie kierowane sa one do przetworzenia w

innych zaktadach. Czg$¢ produktéw nie zebrana podczas obrébki poubojowej, trafi¢ moze

do sciekéw technologicznych lub stanowi odpad produkcyjny, czgsciowo kierowany na

sktadowiska. Czg$¢ tych odpadéw (odpady zakazne) moze stwarzaé zagrozenie

biologiczne dla otoczenia.

Padlina i inne odpady wysokiego ryzyka. Padlina powinna trafia¢ do unieszkodliwienia do

specjalistycznych zaktadéw istniejacych na terenie kazdego wojewddztwa. Zgodnie z pismem
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Wojewddzkiego Lekarza Weterynarii w Poznaniu odpad ten z gmin powiatu koninskiego moze
by¢ kierowany do Zaktadu Utylizacyjnego ,,Utyliz” Sp. z o.0., 62-214 Jankowo Dolne pow.
Gniezno, tel. 0-61 427-12-00. Dla gmin potozonych w potudniowej cz¢sci powiatu dogodniejszy
jest dojazd do Zaktadu Utylizacyjnego PPHU ,,Gerex” S.C. G.Szafer, A.i G.Koztowscy, Jankéw
Drugi 106, 62-814 Blizanéw pow. Kalisz, tel. 0-62 751-10-19. Nalezy zaznaczy¢, ze Zaktad ten
jest zaktadem zakwalifikowanym do przetwarzania materiatéw wysokiego ryzyka, tzn. zwierzat

padtych (HRM) oraz materiatéw szczeg6lnego ryzyka (SRM).

Odpady zawierajqce polichlorowane bifenyle (PCB). Polichlorowane bifenyle (PCB) - to
syntetyczne wysokowrzace ciecze organiczne, w czasteczce ktdrych wystgpuja atomy chloru.
Polichlorowane bifenyle PCBs wykazuja wysoka odporno$¢ chemiczng i bardzo trudno ulegaja
egradacji. Uwazane sa za zwiazki rakotwoércze. Polichlorowane bifenyle sa niepalne, nie mniej w
wysokich temperaturach jednym z produktéw ich rozpadu sa wysoce toksyczne dioksyny i furany.
Wymienione wilasciwosci PCB stwarzaja tak duze zagrozenie dla §rodowiska i cztowieka, ze
wprowadzono w krajach Unii Europejskiej szereg przepiséw regulujacych sposoby postgpowania
z odpadami zawierajacymi te zwiazki'. Ze wzgledu na wysokie stale dielektryczne, duza
odporno$¢ na dziatanie kwasow 1 zasad oraz trwatos¢ w wysokich temperaturach PCB znalazly
szerokie zastosowanie jako wymienniki ciepta i1 ciecze hydrauliczne w transformatorach,
kondensatorach i wylacznikach. W Polsce  urzadzenia zawierajace oleje z PCB produkowano do
1981 roku. Skala problemu nie jest doktadnie znana. Ilos¢ dziatajacych urzadzen, w ktérych
obecne sa  polichlorowane bifenyle stale si¢ zmniejsza, wzrasta natomiast liczba takich
urzadzen, przekazywanych do magazynowania oraz ilo$¢ cieczy zawierajacych PCB. Zgodnie z
obowiazujacymi przepisami dopuszcza si¢ stosowanie urzadzen lub instalacji zawierajacych PCB
tylko do 30. 06. 2010 r.

Unieszkodliwianiem produktéw ciektych i stalych zawierajacych badz zanieczyszczonych
PCB moga zajmowa¢ sig¢ tylko firmy posiadajace zezwolenia na prowadzenie tego rodzaju
dziatalnosci. Transport odpadéw zanieczyszczonych PCB powinien odbywaé si¢ zgodnie z
przyjetymi wymaganiami dla przewozéw materialéw niebezpiecznych.

W Polsce cztery przedsigbiorstwa posiadaja zezwolenia na dziatalno$é w tym zakresie’. Katowicki
oddzial spétki ,,Pofrabat” zajmuje si¢ utylizacja kondensatoréw zawierajacych PCB; cena
unieszkodliwienia kondensatora z PCB wynosi 16,67 zt/kg (plus VAT) i obejmuje odbidr
urzadzenia od klienta, przew6z do Francji, gdzie nast¢puje jego zniszczenie oraz przygotowanie
certyfikatu zniszczenia przekazanych odpadéw z PCB’.

Osady sciekowe. Osady $ciekowe powstaja przy oczyszczaniu $ciek6w w kazdej oczyszczalni.
Na terenie objetym programem sa dwie oczyszczalnie sciekdw komunalnych. Ilo§¢ powstajacych

osadéw jest funkcja sktadu $ciekéw oraz stosowanej technologii ich oczyszczania. W obecnie

1

2
3

Polichlorowane bifenyle (PCB) w urzadzeniach i odpadach. Wytyczne postgpowania. Ministerstwo
Gospodarki, Warszawa 1999. i Pinkiewicz I.: Eksploatacja i bezpieczne wycofywanie z eksploatacji
urzadzen zawierajacych PCB. Materiaty z Internetu.

Krajowy Plan Gospodarki Odpadami. Projekt. Ministerstwo Srodowiska, wrzesien 2002.
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stosowanych uktadach technologicznych w czasie oczyszczania powstaje ich od 80 do 100 g sm
na mieszkanca w ciagu doby. Osady surowe (wstgpny, nadmiemy) sa biologicznie niebezpieczne,
fatwo zagniwaja, rozsiewajac bakterie chorobotwdrcze 1 nieprzyjemny zapach. JeS§li nawet
spoteczenstwo zaakceptuje odrazajace zapachy pochodzace z magazynowania osadéw surowych
w lagunach czy stawach, to nadal jest to material niebezpieczny pod wzgledem sanitarnym. Wiele
oczyszczalni z réznych przyczyn zostalo zmuszonych do gromadzenia osadéw na swoim terenie
albo w bliskim sasiedztwie. Osady te musza by¢ prawidlowo unieszkodliwiane celem:
zmniejszenia ich zagniwalnoS$ci (stabilizacja osadu), oraz dla zabicia organizméw
chorobotwérczych (higienizacja osadu) a takze zmniejszenia ich objgtosci i masy (odwadnianie,

suszenie i/lub spalanie). Stabilizacja chemiczna osadu surowego polega na jego mieszaniu z

reagentami chemicznymi, ktére powoduja zmiany wlasnos$ci czastek osadu. Do chemicznej
stabilizacji stosuje si¢ wapno w postaci CaO lub Ca/OH/,. Wapnowanie zabija organizmy
chorobotwércze podwyzszonym odczynem oraz podwyzszona temperatura. Dawki wapna do
stabilizacji wynosza od 0,5 do 1,2 kg wapna /kg sm osadu. Dawki nizsze stosowane sa dla osadéw
o uwodnieniu 70 - 85 %. dawki wyzsze dla osadu o uwodnieniu 93 ~ 95%. Wapnowanie jest
korzystne przy rolniczym wykorzystaniu osadéw. W przypadku sktadowania osadéw na
wysypiskach stabilizacja chemiczna jest niekonieczna. Osad ustabilizowany nie cuchnie, nie
rozktada sig, nie przyciaga owadow i innych roznosicieli choréb. Procesy stabilizacji tlenowej czy
beztlenowej (szczegdlnie te prowadzone w niskich temperaturach) na ogét nie gwarantuja peinej
higienizacji osadu, jedynie obnizaja poziom czynnikéw chorobotwdrczych. Higienizacja, czyli
eliminacja organizméw chorobotwdrczych jest czgsto niedoceniana. Popularnag metoda
higienizacji osadu jest jego wapnowanie, ktére cho¢ zwigksza mas¢ osadu prowadzi do
zmniejszenia jego uwodnienia. Skuteczna higienizacja jest szczegdlnie wazna, jesli osad jest

przeznaczony do przyrodniczego wykorzystania. Zmniejszenie objetosci osadu jest podstawowa

zasada gospodarki osadami. W wyniku zaggszczania objgto$¢ zmniejsza si¢ ok. 4-krotnie, a

odwadnianie i suszenie zmniejsza ja niemal 10-krotnie. Jest to wazne, gdy optaty za korzystanie
srodowiska naturalnego i sktadowiska naliczane sa w zaleznosci od masy i uwodnienia osadu
odprowadzanego z oczyszczalni. Wyzej wymienione dziatania (stabilizacja, higienizacja,
zmniejszanie objeto$ci) pozwalaja na wywdz osadu poza teren oczyszczalni, ktéra nie jest
przystosowana do jego gromadzenia na swoim terenie. Przyrodnicze wykorzystanie osadéw w
Polsce odbywa si¢ przede na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 1 sierpnia
2002 r. w sprawie komunalnych osadéw sciekowych ((Dz. U.02.134.1140 z dnia 27 sierpnia 2002
r.). O przydatnosci osadéw S$ciekowych z terendw przemystowych powinna decydowacd ich
charakterystyka. Polskie Normy dopuszczaja niestety jeszcze wysokie zawartosci metali cigzkich
w wykorzystywanych rolniczo kompostach. Sytuacja w tym zakresie ulegnie jednak zmianie
najpdzniej po przyjeciu Polski do Unii Europejskiej. Nalezy przyja¢, ze kompost wytwarzany na
bazie osadéw S$ciekowych o wysokich zawarto$ciach chromu, kadmu, rteci i innych metali
ciezkich jest odpadem. W panstwach Unii Europejskiej duza wage przywiazuje si¢ do produkcji

kompostéw o matej zawarto$ci substancji szkodliwych, ktére w kazdym wzgledzie odpowiadaja



zatozeniom wynikajacym z zarzadzen dotyczacych odpadéw biologicznych. Stad podstawowym
surowcem do ich produkcji nie sa osady z przemystowych oczyszczalni $ciekéw lecz odpady
biologiczne z gospodarstw domowych i z pielggnacji zieleni w parkach, ogrodach itp. Do
produkcji kompostu wykorzystuje si¢ tez osady $ciekowe spetniajace wymagania sanitarne i
chemiczne. Tylko dla kompostu jakoSciowego istnieje lub ,,moze zosta¢ stworzony” faktyczny

rynek zbytu. Komposty wytwarzane sa na terenie kraju na ogét nie spetniaja norm unijnych.



